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Virtain kaupungin keskusjatevedenpuhdista-
mon kayto- ja padstotarkkailun
vuosiyhteenveto 2019

1. Perustiedot

Tarkkailun tilaagja: Virtain kaupunki

Puhdistamonhoitaja: Katja Kotalampi, puh. 044 715 1325
Tarkkailuvelvoite: ympdaristélupapddtds 26.5.2008 (LSY-2007-Y-389)
Tarkkailuohjelma: tarkkailu vahvistettu lupap&dé&tdksessa

Taulukko 1. Puhdistamotiedot.
VIRTAIN JATEVEDENPUHDISTAMO

Tyyppi Biologis-kemiallinen akfiivilietelaitos

Valmistusvuosi 1983, laajennettu mm. sakokaivolietteen vastaanotolla 1999
limastus V =4*180=720m3

Selkeytys A =2*150 m2
eratie s

Keskivitaama MQ 3900 m3/d

Mitoitusvirtaama qmit 300 m3/h

BOD7.atu 720 kg/d

Lansi-Suomen ympdristélupavirasto on puhdistamolle myéntdmdassadn ympdristéluvassa asettanut
seuraavan taulukon mukaiset vaatimukset poistuvan veden laadulle ja ké&sittelytehoille BOD:n ja fos-
forin osalta. Liséksi tuloksia tarkastellaan yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 mukaan.
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Taulukko 2. Késittelyvaatimukset, laskentajaksot ja tarkkailukerrat.

. Asetus yhdyskunta- . . .
Luparajat jatevesistd (888/2006) Laskentajaksoja / vuosi
BOD <10 mg/! <30 mg/I tai lupa 2,
A >95% >70% asetus ndytekohtainen
Fosfori <0,4 mg/I < 2,0 mg/l tai lupa 2,
>295% >80 % asetus ndytekohtainen
coD < 60 mg/! < 125 mg/I tai lupa 2,
o >85% >75% asetus n@ytekohtainen
. . <35 mg/l tai lupa 2,
Kiint -
intoaine 290 % asetus ndytekohtainen
<
NH4-N ‘>68r;g/ | - lupa 1

Tarkkailukertoja puhdistamolla kahdeksan (8) vuodessa.

2. Yleista

Virtain kaupungin keskuspuhdistamon toimintaa seurattin vuoden 2019 aikana kahdeksan kertaa
otetuin vuorokauden kokoomandyttein. T&dmda yhteenveto on laadittu tarkkailuaikoina tehtyjen ha-
vaintojen sek& kayttdtarkkailutietojen perusteella. Puhdistamolla késiteltiin n. 4400 asukkaan jateve-
det. Puhdistamoprosessiin ofettiin vuoden 2019 aikana vastaan sakokaivolietteitd 3407 m3 ja umpi-
kaivolietteitd 3934 m3. Kaikkien vastaanotettujen lokajétteiden mé&ard oli yhteensd 7341 m3.

Laitoksen ajotapana on yleensd nelj@n ilimastuslohkon ajo perdkkdain tavoitteena tehokas nifrifiointi.
lImastuksen alkupadtd ajetaan padosin niukkahappisena ja ilmastuslietettd sisdisesti kierrattden ta-
voitteena kokonaistypen poiston tehostaminen. Molempia selkeyttdmoitd kaytetddn yleensd vuoto-
vesiaikoina virtfaaman ylittdessd pidempikestoisesti 1000 m3/d tason. Vuonna 2019 molemmat selkey-
tysaltaat olivat kaytdssé 5.4.-6.5.

Puhdistamo ei kérsinyt vuoden 2019 aikana pitk&kestoisesti prosessin toimintaa vaikuttavista yllatta-
vist@ hdiridistd. Vuotovedet aiheuttivat haasteita puhdistamon toiminnalle kevadlld ja loppuvuo-

desta, mistd kuitenkin selvittiin asiantuntevalla prosessinhoidolla. Kdsittelemattéman veden ohituksia
ei tapahtunut.

3. Tulokuormitus

Taulukossa 3 ja kuvassa 1 on esitetty Virtain keskuspuhdistamolle tulevan jateveden laatu ja tulokuor-
mitus vuosina 2010-2019.
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Taulukko 3. Virtain keskuspuhdistamolle tulevan jGteveden laatu ja tulokuormitus vuosina 2010-2019.

Virt. Virt.
VUOSI Qm®d Qmd®d BOD7-ATU Fosfori Typpi
Tarkk. Vuosi mg/I kd/d mg/I| kg/d mg/| kg/d
2010 896 823 260 210 2.0 7.4 57 47
2011 1218 1060 200 210 7.1 7.5 48 51
2012 1115 1180 150 180 5.9 7.0 40 47
2013 1063 906 280 250 8.4 7.6 56 51
2014 883 849 210 180 7.8 6,6 54 46
2015 1058 1010 190 190 6.5 6,6 46 46
2016 801 807 190 150 6,9 5,6 48 39
2017 866 763 240 180 7.5 57 52 40
2018 902 683 230 160 83 57 20 41
2019 844 734 220 160 7.9 58 57 42
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Kuva 1. Virtain keskusjGtevedenpuhdistamon tulokuormituksen kehitys 2010-2019.

Puhdistamon tulokuormitus oli vuonna 2019 jotakuinkin edellisvuoden tasolla. Pidemmdalld aikavdlillg
kuormituksessa on kuitenkin havaittavissa laskeva frendi niin orgaanisen aineksen kuin fosforinkin suh-
teen. Sen sijaan typpikuormitus on pysynyt melko tasaisena viimeisen kymmenen vuoden aikana.
Keskimaardisen BOD-tulokuorman mukaan laskettuna puhdistamon asukasvastineluku (AVL) oli 2286.
BOD7-ATU:n kuormituksen  vaihteluvali  oli 130212 kg/d eli tarkkailuagjankohtien
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maksimikuormitustilanteessa AVL luku oli 3029. Viimeisten viiden vuoden tarkkailugjankohtien 90. per-
senftiilin mukainen AVL on 3029 (90. persentiili kertoo sen muuttujan arvon, jonka alapuolelle jakau-
massa jad 90 % arvoista). Poikkeustilanteet pois sulkevalla 90. persentiilin tarkastelulla madaritetddn
maksimikuormitustilannetta luotettavasti kuvaava AVL-luku.

Puhdistamon keskimadardinen filakuorma oli 0,22 kg BOD7.ATU/m3*d ja lietekuorma 0,03 kg BODy-
ATU/kg MLSS*d (lietepitoisuus keskimadarin 8,8 g/1). Puhdistamon filavuus riittdd hyvin tehokkaaseen
orgaanisen aineen poistoon ja ympdrivuotiseen nitrifikaatioon.

Selkeytyksen keskimadardinen pintakuorma oli 0,20 m/h laskettuna yhden selkeyttdmon kaytdn mu-
kaan. Normaalivirtaamilla selkeytyslinjan hydraulinen kapasiteettiriitti hyvadn kasittelytulokseen pad-
semiseen. Suurin vuorokausivitraama vuonna 2019 mitattiin marraskuussa (2412 m3/d). Toista selkey-
tysallasta ei kuitenkaan otettu kdyttéon ja pintakuorma oli vain hieman koholla (0,67 m/h). Selkey-
tystd tehostetaan polymeerin syotélld, miké parantaa sen virfaamansietoa.

Kuvassa 2 on esitetty Virtain puhdistamon verkostoalueen vuotovesikerroin Nv ja maksimivuotovesi-
kerroin Nmax. Liséksi kuvaajassa esitet&dan viikkovirtaamat ja viikkokohtaiset maksimivuorokausivirtaa-
mat. Maksimivuotovesikertoimen perusteella Virtain kaupungin viemdriverkoston kunto on kohtalai-
nen (Nmax = 2,0-2,5). Aiempien vuosien (2013-2018) vuotokertoimet ovat vaihdelleet hyvan ja heikon
valillé. Vuosittaiset sademdadrat seké niiden jakautuminen ajallisesti ja paikallisesti vaikuttavat vuoto-
vesikertoimeen merkitt&vdasti. Vuotovesikerrointa tulisikin yksittdisien vuoden sijaan tarkastella kehitys-

frendind.
Vuotovesikertoimet
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Kuva 2. Virtain keskusjatevedenpuhdistamon vuotovesikertoimet, viikkkovirtaamat ja viikoittaiset maksimivirtaa-
mat.
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Verkoston kuntoon on panostettu Virroilla huomattavasti ja siten saatu pidetty& vuotovesimaarat
kohtuullisen vahdaisind verkoston ikdantymisestd huolimatta. Verkostoalueella on saatu merkittavid
tuloksia aikaan mm. savukokeilla ja t&dsmennetyilld viemdariverkoston saneeraustailld.

4. Kasittelytulos ja vesistokuormitus

Kappaleessa 4.1 saavutettua tulosta on verrattu puhdistamon ympdristéluvassa asetettuihin kdsitte-
lyehtoihin. Yhdyskuntajatevesiasetuksen madrayksié ja saavutettua tulosta on kdasitelty kappaleessa
4.2. Vesistokuormituksen muutokset on esitetty kappaleessa 4.3.

4.1 Saavutettu tulos suhteessa lupaehtoihin

Taulukossa 4 on esitetty Virtain keskuspuhdistamon lupaehtoihin verrattavat puhdistetun jGteveden
jaannospitoisuudet ja kasittelytehot puolivuosikeskiarvoina vuonna 2019. Ympdristdlupa edellyttad,
ettd lupaehdot tulee saavuttaa puolivuosikeskiarvona laskettuna mahdolliset ohijuoksutukset mu-
kaan luettuna.

Taulukko 4. Virtain keskuspuhdistamon kd&sittelytulos puolivuosikeskiarvoina tarkasteltuna vuonna 2019.

BOD7-ATU Fosfori CODCr Kiintfoaine

Laskentajakso  mg/I % mg/I % mg/I % mg/I %
[-vuosipuolisko 7.1 97 0,29 96 35 94 11 96
ll-vuosipuolisko 6.8 97 0,44 94 37 93 15 95
Luparajat <10 295 <04 295 <60 285 - -

Laskentajakso NH4-N

mg/I %o

Vuosi 0.8 98
Luparajat <6 >85

Vuonna 2019 Virtain jatevedenpuhdistamon kasittely taytti sille ympadristoluvassa asetetut lupavaati-
mukset niin jadnndspitoisuuksien kuin puhdistustehojenkin osalta lukuun ottamatta fosforin jaadnnos-
pitoisuutta ja poistotehoa toisella vuosipuoliskolla.

Yksittaisilla tarkkailukerroilla tulokset jGivat joiltain osin lupaehdoista kolmella tarkkailukerralla. Ylitykset
olivat kuitenkin lievid, mitd kuvaa hyvin Idhes lupaehtojen mukaisiksi muodostuneet jaksotulokset.

Ammoniumtypen osalta on esitetty j@dnndspitoisuus ja nitrifiointiaste (%), jotka huomioidaan vuosi-
keskiarvona. Nitrifiointiaste tarkkailuajankohtina vdalilld 95-99 %, joten nitrifikaatio oli taysipainoista I&pi
vuoden (keskiarvo 98 %).

4.2 Yhdyskuntajatevesiasetuksen mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajatevesiasetuksen (888/2006) vihimmdaisvaatimukset madraytyvat asukasvastineluvun
mukaan. Raportin etusivun taulukkoon 2 on koottu asetuksen kéasittelyvaatimukset laitoksille, joiden
asukasvastineluku on 2000-9999. Asetuksessa on mdadritelty, ettd kahdeksassa néytteessd sallitaan
tarkkailuvuonna kaksi raja-arvojen ylitystd. Asetuksessa on edellytetty vaihtoehtoisesti pitoisuuden
tai poistotehon vaatimuksen saavuttamista.
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Virtain kaupungin jGtevedenkdsittely taytti kaikki asetuksen vaatimukset vuonna 2019. Vaatimukset
saavutettiin joulukuuta lukuun oftamatta kaikilla tarkkailukerroilla sek& pitoisuuksien, ettd vihenemdan
osalta. Joulukuussa kiintoaineen poistoteho oli 89 %, kun asetuksessa edellytetty teho on 90 %. Yh-
dyskuntajatevesiasetuksessa asetettu hyvaksyttyjen kuormitustarkkailundytteiden vahimmaismadré
(4 kappaletta) tayttyi niin ikaan.

4.3 Vesistokuormitus

Taulukossa 5 ja kuvassa 3 on esitetty Virtain keskuspuhdistamolta vesistéon johdettavan veden keski-
madrdinen laatu ja vesistékuormitus, sekd keskimdadrdiset puhdistustehot vuosina 2019-2019.

Taulukko 5. Virtain keskuspuhdistamolta vesistéén johdettavan veden keskim&drdinen laatu ja vesistGkuormitus,
sekd keskimdadrdiset puhdistustehot vuosina 2010-2019.

BOD7-ATU Fosfori Typpi
Vuosi mg/I kg/d kg/d mg/I kg/d
2010 3.6 3.0 99 0,18 0,15 98 17 14 70
2011 4,5 4,8 98 0,31 0,33 96 11 12 76
2012 3.7 4,4 98 0,34 0,40 94 11 13 72
2013 6,0 54 98 0.4 0,36 95 17 15 72
2014 4,8 4,1 98 0,33 0,28 96 22 19 60
2015 4,9 4,9 98 0,27 0,27 926 21 21 55
2016 4,2 3.4 98 0,32 0,26 926 24 19 52
2017 6,8 5.2 98 0,28 0,21 96 21 16 60
2018 6,3 4,3 98 0,34 0,23 926 20 14 67
2019 6,9 5,1 97 0,37 0,27 95 26 19 55
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Kuva 3. Virtain jGtevedenpuhdistamon vesistokuormitus vuosikeskiarvoina 2010-2019.

Muutokset vesistokuormituksessa ovat olleet eritt@in pienid vuosien ajan, mikd kertoo puhdistamon
tasaisesta foiminnasta ja huolellisesta hoidosta.
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Orgaanisen aineen ja fosforin vesistokuormitus vastasi 73 inmisen puhdistamattomia jatevesid. Typen
osalta vesistokuormitus on asukasvastinelukuna iimaistuna suurempi, mutta puhdistamolta vesistodn
johdettava typpikuormitus on kdyt&nnossd IGhes kokonaan vesistdssé happea kuluttamattomassa
nitraattimuodossa.

5. Liete

Suotonauhalla kuivatun lietteen méaard oli 1093 m3. Lietteen koostumus tutkittiin kerran vuoden 2019
aikana. Lieteanalyysin tulokset ovat liitteessad 4. Kuivattu liete vietiin kaatopaikalle kompostoitavaksi.
Liete soveltuu hyvin kompostin raaka-aineeksi. Kompostointitoiminnalla on oma ympdristélupansa.

6. Tulosten tarkastelu ja toimenpidesuositukset

Vuonna 2019 Virtain jatevedenpuhdistamon kasittely taytti sille ympadristoluvassa asetetut lupavaati-
mukset lukuun ottamatta fosforin jadnnoéspitoisuutta ja poistotehoa toisella vuosipuoliskolla. Asetuk-
sen 888/2006:n ja yhdyskuntajatevesiasetuksen vaatimukset toteutuivat kaikilta osin. Kolmella yksittdi-
sellé tarkkailukerralla havaittiin poikkeamia luvan vaatimustasosta, mutta kokonaisuudessaan puhdistus-
tulosta voidaan silti pitdd hyvand. Fosforin luparajan ylitykset littyivat elokuussa heikentyneeseen selkey-
tystulokseen, mika kuitenkin parani jo tarkkailuvuorokauden lopulla. Syyskuussa liukoisen fosforin pitoisuus
oli koholla. Liukoinen fosfori vaikuttaa olleen sellaisessa muodossa, ettei se saostu puhdistamoilla perin-
teisesti kaytetyilld saostuskemikaaleilla. Imié on havaittu Virtain puhdistamolla aiemminkin ja sen voivat
aiheuttaa teollisuuskemikaalien p&dstot.

Orgaanisen aineen poisto oli tehokasta. Vainhteluvdli oli BOD7-ATU:n j@dnndspitoisuuden osalta 3,0-12
mg/I ja reduktio 92-99 %. Selkeytystulos oli kaikilla tarkkailukerroilla hyvé tai kohtalainen ja kiintfoaine-
j@&nnds keskimadrin melko vahdinen, vuosikeskiarvon ollessa 12 mg/I. Puhdistamolla on varauduttu
hyvin ylivitaamien hallintaan, sillé toinen selkeyttdmaoistd voidaan pitéd normaalitilanteessa tyhjilldan
ja johtaa vettd piikkivitaamien aikaan siihen, jolloin tilanne yleensd rauhoittuu jo ennen selkeytt&dmon
tayttymist&. Kahden selkeyttdmon kaytolld puhdistamo sietdd myods pidempiaikaista korkeaa virta-
maa kohtuullisen hyvin. Selkeytystulosta on heikentényt vime vuosina IGhinnd ajoittainen lietteen las-
keutuvuuden vaihtelu, vaikka polymeerin syottd parantaa selkeytystulosta taltdkin osin selvasti.

Fosforinpoisto oli p&&osin tehokasta ja lupaehtojen mukaista. Kokonaisfosforin j@é&nndspitoisuuden
vuosikeskiarvo oli 0,37 mg/I. Liukoisen fosforin aritmeettinen vuosikeskiarvo oli 0,142 mg/l ja vaihteluvdli
0,06-0,50 mg/I. Tavoitteena on saostaa liukoinen fosfori alle arvon 0,1 mg/|, joten vuosikeskiarvossa
pdadstiin lGhelle tavoitetta. Saostuskemikaalia (ferrosulfaatti) k&ytettiin vuodessa keskimadrin 196 kg/d
eli 300 g/m?® eli annostus oli yleisesti verrattaen reilulla tasolla.

Puhdistamon prosessi nitrifioi ammoniumtypen nitraattimuotoon tarkkailuajankohtina tehokkaasti IGpi
vuoden. Nitrifioinfiaste tarkkailuajankohtina vaihteli vdlillé 95-99 %:n, joten nitrifikaatio oli taysipai-
noista ldpi vuoden (keskiarvo 98 %). Kokonaistypen poistolle ei ole lupavaatimuksia, mutta puhdista-
molla pystyt&d&n ajoittain tehokkaaseen typped poistavaan ajotapaan, jota rajoittaa Iahinné tulevan
veden ravinnesuhteet. Vuoden 2019 aikanakin typenpoistoteho oli 55 % eli selvasti pelkk&dé nitrifioivaa
ajotapaa noudattavien laitosten vastaavaa tulosta parempi.
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Kayttétarkkailu puhdistamolla on kattavaa ja sisaltad myds sadnndlliset ammonium- ja nitraattityppi-
mittaukset. Kayttétarkkailun mittaustulokset ovat olleet hyvin yhtenevid KVVY:n mittausten ja laboro-
toriomdadritysten kanssa (kuva 4). Puhdistamo on tehnyt tasaista tulosta jo vuosien ajan, mik& on osoi-
tus osaavasta ja funnollisesta puhdistamon hoidosta.
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Kuva 4. Virtain jGtevedenpuhdistamolla ja KVVY:liG mitatut ammoniumtypen jGanndspitoisuudet poistuvassa
vedessd.
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Liite 1. Tulostaulukot
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Yhdistelméataulukko

16.3.2020

20-5768
#1

s.1(2)

-1/1-

PUHDISTAMO: VIRTAIN KAUPUNKI, KESKUSPUHDISTAMO
LAITOSTUNNUS: 1043
TARKKAILUJAKSOT:

J1 =1.1.2019 - 30.6.2019
J2 =1.7.2019 - 31.12.2019

Tulokset/jaksot

J1 J2  Vuosi

Raja Tavoite

Virtaama  Kasitelty m3/d 714 753 734
Ohitus m3/d 0,0 0,0 0,0
Vesistdon m3/d 714 753 734
CODCr Tuleva vl kg/d 410 400 410
Késitelty kg/d 25 28 27
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 25 28 27
Tuleva vl mg/I 570 530 560
Késitelty mg/I 35 37 37 60
Ohitus mg/I 0,0 0,0
Vesistoon mg/I 35 37 37 60
Kasittelyteho % 94 93 94 85
Kokonaisteho % 94 93 94 85
BOD7ATU Tuleva vl kg/d 160 160 160
Késitelty kg/d 51 51 51
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistdoon kg/d 51 51 51
Tuleva vl mg/I 220 210 220
Késitelty mg/I 7,2 6,8 6,9 10
Ohitus mg/I 0,0 0,0
Vesistdoon mg/I 7,1 6,8 6,9 10
Kasittelyteho % 97 97 97 95
Kokonaisteho % 97 97 97 95
kok. P Tuleva vl kg/d 5,8 57 5,8
Késitelty kg/d 0,21 0,33 0,27
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 021 0,33 0,27
Tuleva vl mg/I 8,1 7,6 79
Késitelty mg/I 0,30 044 0,37 0,4
Ohitus mg/I 0,0 0,0
Vesistdoon mg/I 0,29 044 0,37 0,4
Kasittelyteho % 96 94 95 95
Kokonaisteho % 96 94 95 95
kok.N Tuleva vl kg/d 42 43 43
Késitelty kg/d 19 20 20
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 19 20 20
Tuleva vl mg/I 59 57 59
Késitelty mg/I 27 26 27
Ohitus mg/I 0,0 0,0
Vesistoon mg/I 27 27 27
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PUHDISTAMO: VIRTAIN KAUPUNKI, KESKUSPUHDISTAMO
LAITOSTUNNUS: 1043
TARKKAILUJAKSOT:

J1 =1.1.2019 - 30.6.2019
J2 =1.7.2019 - 31.12.2019

Tulokset/jaksot

Ji J2 Vuosi  Raja Tavoite

kok.N Kasittelyteho % 55 53 54
Kokonaisteho % 55 53 54

Ka Tuleva vl kg/d 210 220 220
Késitelty kg/d 7,9 11 9,5
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistdoon kg/d 7,9 11 9,5
Tuleva vl mg/I 290 290 300
Késitelty mg/I 11 14 13
Ohitus mg/I 0,0 0,0
Vesistoon mg/I 11 15 13
Késittelyteho % 96 95 96
Kokonaisteho % 96 95 96




JAKSORAPORTTI 20-5767 s.1(4)
KVVY Yhdistelméataulukko #1
kvv~y Tutkimus Oy 16.3.2020 -1/1-
N
PUHDISTAMO: VIRTAIN KAUPUNKI, KESKUSPUHDISTAMO
LAITOSTUNNUS: 1043
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2019-31.12.2019
Tulokset/tarkk.kerrat 241. 203. 104. 136. 138 199 1311 10.12
Virtaama Puhd.tuleva m?3d 541 814 1450 670 573 555 786 1370
Kasitelty m3/d 541 814 1450 670 573 555 786 1370
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 541 814 1450 670 573 555 786 1370
CODCr Tuleva (vl) kg/d 390 360 550 340 540 310 350 380
Kasitelty kg/d 20 33 45 25 26 17 24 55
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 20 33 45 25 26 17 24 55
Tuleva (vl) mg/I 730 440 380 500 950 560 440 280
Kasitelty mg/I 37 40 31 37 46 31 30 40
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/I 37 40 31 37 46 31 30 40
Kasittelyteho % 95 91 92 93 95 94 93 86
Kokonaisteho % 95 91 92 93 95 94 93 86
BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 170 150 160 160 210 140 150 130
Kasitelty kg/d 39 9,8 6,5 4,6 57 1,7 51 9,8
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 39 9,8 6,5 4,6 57 1,7 51 9,8
Tuleva (vl) mg/I 320 180 110 240 370 250 190 95
Kasitelty mg/I 7.3 12 4,5 6,9 9,9 3,0 6,5 7,2
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/I 7.3 12 4,5 6,9 9,9 3,0 6,5 7,2
Késittelyteho % 98 93 96 97 97 99 97 92
Kokonaisteho % 98 93 96 97 97 99 97 92
kok. P Tuleva (vl) kg/d 51 5,7 59 6,6 7.4 5,6 52 4,6
Kasitelty kg/d 018 037 029 021 036 034 029 046
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 018 037 029 021 036 034 029 046
Tuleva (vl) mg/I 9,5 7,0 4,1 9,9 13 10 6,6 34
Kasitelty mg/I 033 045 020 031 063 061 037 034
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/I 033 045 020 031 1063 061 037 034
Késittelyteho % 97 94 95 97 95 94 94 90
Kokonaisteho % 97 94 95 97 95 94 94 90
kok.N Tuleva (vl) kg/d 42 35 45 44 51 41 39 42
Kasitelty kg/d 23 27 26 17 14 19 25 27
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 23 27 26 17 14 19 25 27
Tuleva (vl) mg/I 78 43 31 65 89 73 49 31
Kasitelty mg/I 43 33 18 25 24 34 32 20
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/I 43 33 18 25 24 34 32 20
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KVVY Yhdistelméataulukko #1
II‘<VV~y Tutkimus Oy 16.3.2020 -1/2 -

PUHDISTAMO: VIRTAIN KAUPUNKI, KESKUSPUHDISTAMO
LAITOSTUNNUS: 1043
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2019-31.12.2019

Tulokset/tarkk.kerrat Jakso  Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m?3d 734
Késitelty m3/d 734
Ohitus m3/d 0,0
Vesistdon m3/d 734
CODCr Tuleva (vl) kg/d 400
Késitelty kg/d 26
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 26
Tuleva (vl) mg/I 540
Kasitelty mg/I 36 60
Ohitus mg/I 0,0
Vesistdon mg/I 35 60
Kasittelyteho % 94 85
Kokonaisteho % 94 85
BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 160
Késitelty kg/d 51
Ohitus kg/d 0,0
Vesistdoon kg/d 51
Tuleva (vl) mg/I 220
Kasitelty mg/I 7,0 10
Ohitus mg/I 0,0
Vesistoon mg/I 6,9 10
Kasittelyteho % 97 95
Kokonaisteho % 97 95
kok. P Tuleva (vl) kg/d 5,8
Késitelty kg/d 0,27
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,27
Tuleva (vl) mg/I 79
Kasitelty mg/I 0,37 0,4
Ohitus mg/I 0,0
Vesistoon mg/I 0,37 0,4
Kasittelyteho % 95 95
Kokonaisteho % 95 95
kok.N Tuleva (vl) kg/d 42
Késitelty kg/d 19
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 19
Tuleva (vl) mg/I 57
Késitelty mg/I 26
Ohitus mg/I 0,0

Vesistoon mg/I 26
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KVVY Yhdistelméataulukko #1
II‘<VV~y Tutkimus Oy 16.3.2020 -2/1-

PUHDISTAMO: VIRTAIN KAUPUNKI, KESKUSPUHDISTAMO
LAITOSTUNNUS: 1043
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2019-31.12.2019

Tulokset/tarkk.kerrat 241. 203. 104. 136. 138 199 1311 10.12
kok.N Kasittelyteho % 45 23 42 62 73 53 35 35

Kokonaisteho % 45 23 42 62 73 53 35 35
NH4-N Tuleva (vl) mg/I

Kasitelty mg/I 0,50 21 050 050 1,7 050 050 0,50

Ohitus mg/I

Vesistoon mg/I 0,50 21 050 050 1,7 050 050 0,50
Ka Tuleva (vl) kg/d 180 230 220 210 280 240 170 180

Kasitelty kg/d 8,1 13 1 5,6 12 3,2 10 19

Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 8,1 13 1 5,6 12 3,2 10 19

Tuleva (vl) mg/I 340 280 150 310 490 440 220 130

Kasitelty mg/I 15 16 7.5 8,3 21 58 13 14

Ohitus mg/I

Vesistoon mg/I 15 16 7.5 8,3 21 58 13 14

Kasittelyteho % 96 94 95 97 96 99 94 89

Kokonaisteho % 96 94 95 97 96 99 94 89
1a Tuleva (vl) °C

Kasitelty °C 9,8 8,1 62 113 151 150 10,5 8,6

Ohitus °C

Vesistoon °C 9,8 8,1 62 113 151 150 10,5 8,6
Nitrif.aste Kasittelyteho % 99 95 98 99 98 99 99 98

Kokonaisteho % 99 95 98 99 98 99 99 98
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KVVY Yhdistelméataulukko #1
II‘<VV~y Tutkimus Oy 16.3.2020 -2/2 -

PUHDISTAMO: VIRTAIN KAUPUNKI, KESKUSPUHDISTAMO
LAITOSTUNNUS: 1043
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2019-31.12.2019

Tulokset/tarkk.kerrat Jakso  Raja Tavoite
kok.N Kasittelyteho % 55
Kokonaisteho % 55

NH4-N Tuleva (vl) mg/I

Késitelty mg/I 0,79
Ohitus mg/I
Vesistoon mg/I
Ka Tuleva (vl) kg/d 210
Késitelty kg/d 8,8
Ohitus kg/d 0,0
Vesistdoon kg/d 8,8
Tuleva (vl) mg/I 290
Késitelty mg/I 12
Ohitus mg/I 0,0
Vesistoon mg/I 12
Kasittelyteho % 96
Kokonaisteho % 96
1a Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 9,7
Ohitus °C
Vesistdon °C

Nitrif.aste Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
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Kayttotarkkailun yhteenvetolomake

Virtain Kaupunki Keskuspuhdistamo Vuosi: 2019
Kk Kasitelty jatevesi Sahkon |Jateveden saostukseen Prosessi |Kuivaus
kulutus |kaytetyt kemikaalit Polym.  |Polym.
m3/d m3/kk 1. Ferro 2. Kalkki Ylij. liete | Kuiv. liete | Sako. liete | Umpiliete

min. [kesk.[ maks. yht. kWh/kk | kg/kk |[kg/m3| kg/kk |kg/m3| kg/kk | kg/kk | m3/kk m3/kk m3/kk m3/kk
Tammi | 426 | 483 | 536 | 14959 | 25321 | 6926 | 0,463 | 2861 (0,191 29 20,5 1307 67 146 227
Helmi 413 | 500 | 625 | 13997 | 20270 | 6088 | 0,435|4906,8 (0,351 27,8 23,6 1239 79 66 201
Maalis | 516 | 700 | 1093 | 21698 | 18680 | 5972 | 0,275 | 5854 |0,270| 31,05 | 21,9 1205 69,5 108 256
Huhti 798 |1133| 1492 | 33988 | 18436 | 5970 | 0,176 ( 5515 |0,162| 30,85 | 23,5 997 75,5 227,5 269
Touko | 653 | 823 | 1013 | 25517 | 19618 | 5590 | 0,219 |5394,1(0,211| 32,15 | 38,95 | 1340 118 388 310
Kesa 467 | 636 [ 830 | 19091 | 18854 | 5985 | 0,313 |4938,6 (0,259 29,9 36,7 1286 105 330,5 413
Heina 428 | 527 | 679 | 16352 | 22197 | 6217 | 0,380 | 4928,4 (0,301 29,95 39 1536 116 331 712
Elo 394 [ 522 705 | 16197 | 21883 | 5472 | 0,338 | 3472 (0,214 31,6 32,8 1551 89 293 407
Syys 417 | 523 | 617 | 15703 | 19886 | 5632 | 0,359 | 3456 (0,220 29,1 36,1 1467 93 483,5 306
Loka 497 | 654 | 894 | 20260 | 19766 | 6113 | 0,302 | 4111,2 (0,203 | 30,6 41,9 1441 116 485,5 281,5
Marras | 586 |1050| 2412 | 31486 | 18875 | 6011 | 0,191 | 5379 |0,171| 29,2 | 33,15 920 93 368,5 297
Joulu 1012 |1245| 1651 | 38534 | 18636 | 5685 | 0,148 | 6200,4|0,161| 30,35 | 25,35 827 72 179 254
Yhteensa koko vuonna / % 267782 | 242422 | 71661 57017 362 373 15116 1093 3407 3934
Keskimaarin vuorokaudessa | 733,6 664,2 | 196,3 | 0,300 | 156,2 1,0 1,0 41,4 3,0 9,3 10,8

Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hairiét ja muut seikat selvitetdan kaantépuolella

Ohitustiedot ilmoitettu erillisella lomakkeella

Ei ohituksia

Keskuspuhdistamolla tapahtuneet ohitukset

Puhdistamon hoitajan nimi, osoite ja puhelin numero:

Katja Kotalampi 044-7151325




Virrat

Keskuspuhdistamon viikkovirtaamat

2019
Viikko |Kokonais- [Q max Viikko |kokonais- [Q max
nro. virtaama |m3/d nro virtaama m3/d
m3 /viikko m3/ viikko
1. 3366 514 27. 3769 566
2. 3389 533 28. 3633 558
3. 3310 515 29. 3994 679
4., 3494 536 30. 3522 528
5. 3285 536 31. 3270 508
6. 3377 496 32. 3733 645
7. 3482 558 33. 3586 558
8. 3530 625 34. 3961 705
9. 4058 668 35. 3498 567
10. 3996 603 36. 3617 566
11. 3966 594 37. 3905 583
12. 5635 924 38. 3741 596
13. 6284 1093 39. 3444 526
14. 8083 1277 40. 4701 894
15. 8452 1492 4]. 4005 609
16. 8473 1282 42. 4506 737
17. 7287 1240 43. 5044 883
18. 5516 857 44, 4411 662
19. 6052 1013 45, 4917 867
20. 5642 956 46. 9426 2412
21. 5403 939 47. 7953 1246
22. 6148 990 48. 8595 1945
23. 5102 830 49. 8475 1353
24, 4439 720 50. 8856 1377
25. 4125 687 51. 8682 1493
26. 3874 604 52. 8809 1651
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KvvYy
Tutkimus Oy

Virtain kaupungin jatevedenpuhdistamon
tulokset vuosina 2018 - 2019

: .. .. s BOD7-ATU kg/d
BOD7-ATU TULEVA e BODT-ATU kg/d BOD7-ATU LAHTEVA 9
——BOD7-ATU mg/I —@— BOD7-ATU mg/I
350 - 400 = == |upaehto 10 mg/I
14 - - 14
300 350
300 12
250 10
2 250 S <
S 200 2 3 & £
200 =
150 150 6
100 100 4
50 50 )
0 - 0 0
4 M ¥ 6 © o d o d b S 6 8 g o o i M 6 B & o & 4O B < 6 B8 o < o
K" 8R8A883g388999gg fT-Eg8S855389888 44
BOD7-ATU REDUKTIO === lupaehto vah 95 COD CR p COD Cr reduktio = == lupaehto vih 85 %
%
100 - ——COD Cr lahteva mg/l = == lupaehto 60 mg/I
98 100 + — 80
%0 70
9 gg 60 _
N
S g4 L 60 5 g
50 40
92 ‘318 30
90 20 20
10 10
88 0 0
R R R T T TP R I B S I I S Y R R AR T I B N R B T R S R
€ T R 828R s3I 23 3B 32 s o € " SR8 2R <4 3J3 38 33 832 s o
— — — — — — — —




‘ KVVY Virtain kaupungin jatevedenpuhdistamon
k\/W % tulokset vuosina 2018 - 2019
‘ Tutkimus Oy
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‘ KVVY Virtain kaupungin jatevedenpuhdistamon
WW tulokset vuosina 2018 - 2019

‘ Tutkimus Oy
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KVVY Virtain kaupungin jatevedenpuhdistamon
kVW Tutki o tulokset vuosina 2018 - 2019
X utkimus Oy
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TESTAUSSELOSTE 19-8596 1(2)

kvvy Kvvy #1
A

Tutkimus Oy 3.5.2019

Wy
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N

|

Virtain kaupunki FINAS

Tekninen _tsto/Jate\,edenpuhdlstamo N Finnish Accreditation Service
Kotalampi KA T064 (EN ISO/IEC 17025)

PL 85
34801 VIRRAT

N\
“,

Tilausnro 358603 (5VIRRAT/2), saapunut 10.4.2019, naytteet otettu 10.4.2019
Naytteenottaja: KVVY/ Esa Tuominen

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
22103 liete

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 22103 MMMA 24/11
*Lyijy (Kiinted, typpihappo) mg/kg ka 9,1 <100
*Kadmium (Kiinted, typpihappo) mg/kg ka 0,66 <15
_*Fosfori (kiinted, typpihappo) gkgka - S
*Kupari (Kiinted, typpihappo) mg/kg ka 110 <600
*Kalsium (kiinted, typpihappo) o/kg ka 20
_*Rauta (kiintea, typpihappo) ~ gkgka ¢
*Nikkeli (kiinted, typpihappo) mg/kg ka 15 <100
*Kromi (kiinted, typpihappo) mg/kg ka 16 <300
_*Sinkki (kiintea, typpihappo) ~ _mg/kgka 440 <1500
Kokonaistyppi o/kg ka 33
*Elohopea, Hg mg/kg ka 0,38 <1
_*Arseeni (kiintea, typpihappo) ___ _mg/kgka 20 <25
*Hehkutusjaannos g/kg tp 56
*Kuiva-aine o/kg 155
*pH 6,8

Merkintojen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

MMMA 24/11 = Lannoitevalmisteasetus

*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Tulokset kuivatun lietteen analysoinnista. Tutkitun ndytteen haitallisten metallien pitoisuudet
alittivat maa- ja metsatalousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista esitetyt
enimmaispitoisuudet (MMMa 24/11, liite 4).

E"“‘ ‘ugmfm

Esa Tuominen
Tutkimusinsin©ori

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Patamaenkatu 24 PL 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *03 2461 111 esa.tuominen@kvvy fi
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MENETELMATIEDOT

Maaritys

Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Lyijy (Kiinted, typpihappo)
*Kadmium (Kiinted, typpihappo)
*Fosfori (Kiinted, typpihappo)

_*Kupari (kiintea, typpihappo)

*Kalsium (kiinted, typpihappo)
*Rauta (kiinted, typpihappo)
*Nikkeli (kiinted, typpihappo)
*Kromi (kiinted, typpihappo)

SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 17294-1;2006 ja SFS-EN ISO 17294-2;2016 (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 (HNO3-haj+ICP-OES) (TL25)

SFS-EN ISO 11885, 2009 (HNO3 haj.+ ICP-OES) (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 (HNO3 haj+ ICP-OES) (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 (HNO3 haj.+ ICP-OES) (TL25)
SFS-EN ISO 11885, 2009 (HNO3 haj+ ICP-OES) (TL25)

*Sinkki (kiinted, typpihappo)
Kokonaistyppi
*Elohopea, Hg

_*Arseeni (kiinted, typpihappo)

*Hehkutusjaannos
*Kuiva-aine
*pH

SFS-EN ISO 11885, 2009 (HNO3 haj. + ICP-OES) (TL25)
SFS-EN 16168 (TL25)
EPA 7473,2007 (TL25)

SFS 3008:1990 (TL25)
SFS 3008:1990 (TL25)
SFS 3021:1979 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
_*Lyijy (kiintea, typpihappo) ~ 2019/22103 #19% 30.4.2019
_*Kadmium (Kiinted, typpihappo)  2019/22103 +#25% | 30.4.2019
_*Fosfori (kiinted, typpihappo) ~~ 2019/22103 +15% 25.4.2019
_*Kupari (kiintea, typpihappo) ~ 2019/22103 #25% 2542019
_*Kalsium (kiintea, typpihappo) ~ 2019/22103 #15% 2542019
_*Rauta (kiinted, typpihappo) 2019/22103 #30% 25.4.2019
_*Nikkeli (kiinted, typpihappo) ~~ 2019/22103 #30% 25.4.2019
_*Kromi (kiintea, typpihappo) ~ 2019/22103 +26% 25.4.2019
_*Sinkki (kiinte&, typpihappo) ~ 2019/22103 #25% . 25.4.2019
_Kokonaistyppi ~~~~ 2019/22103 ¥0% 17.4.2019
_*Elohopea,Hg = 2019/22103 #30% 29.4.2019
_*Arseeni (kiintea, typpihappo) ~ 2019/22103 #+0% 30.4.2019
_*Hehkutusjgédnnés ~~~~ 2019/22103 #5% 12.4.2019
*Kuiva-aine 2019/22103 +10 % 11.4.2019

*pH 2019/22103 0,2 yks. 11.4.2019

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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